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(5) Verfahren zum Detektieren eines Oder mehrerer Transponder sowie Anordnung und Verwendung einer solchen 
Anordnung 

© Ein Verfahren zum Detektieren ernes oder mehrerer innen 

Transponder in einem durch zumindest zwei Zellen ge- 

gliederten Detektionsbereich dient zum zellenbezogenen ..-*" V' *N 

Detektieren eines Transponders. Dabei sind zwei benach- / S-, / \ S 2 

barte Zellen dergestalt vorgesehen, daG diese einen 
Uberlappungsbereich 7 miteinander aufweisen. Das Ver- 
fahren beinhaltet folgende Schritte: | — J • i — 6 

- Bereitstellen eines Feldes (F r F 4 ) m 't einer detektierba- 
ren Feldcharakteristik in jeder Zelle, 

- Erfassen der Feldcharakteristik einer ersten Zelle mit ei- 
ner einem Transponder zugeordneten Aufnahmeeinheit, 

- zyklisches Senden eines Antwortsignals von dem Trans- 
ponder und Empfangen desselben von einer Empfangs- 
einheit, welches Antwortsignal Informationen zur erfafc- t 

ten Feldcharakteristik, namlich diejenige des Feldes der — - • \ E± 

ersten Zelle, diejenige des Feldes einer benach barten Zel- 
le oder eine unbekannte Feldcharakteristik beinhaltet, 

■ - Auswerten des Antwortsignals hinsichtlich der darin 

> enthaltenen Informationen der erfafcten Feldcharakteri- 

' stik, 

- Vergleichen der erfafcten Feldcharakteristik mit den in 
den Zellen bereitgestellten Feldcharakteristika, 

- Bestimmen der moglichen Position(en) des Transpon- . , 
ders anhand des durchgefuhrten Vergleichsergebnisses y 
und 

- Verifizieren einer Positionsbestimmung, 

- wobei nach Detektion eines Transponders in der ersten 
Zelle die Feldcharakteristik einer benachbarten Zelle der- 
gestalt eingestellt wird, daG sich diese von derjenigen der 
ersten Zelle unterscheidet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beziehl sich auf das Gebiet des Deteklie- 
rens von einem oder von mehreren Transpondern in einem 
vorbestimmten Detektionsbereich. In diesem technischen 5 
Gebiet betrifft die Erfindung insbesondere ein Verfahren 
zum Detektieren eines oder mehrerer Transponder in einern 
durch zumindest zwei Zellen gegliederten Detektionsbe- 
reich, in dem ein Transponder zellenbezogen detektierbar ist 
sowie eine Anordnung zum Detektieren eines oder mehrerer 10 
Transponder in einem vorbestimmten Detektionsbereich 
und eine bevorzugte Venvendung einer solchen Anordnung. 

Ein Verfahren zur Positionsbestimmung eines in einem 
bestimmten Netz als bekannt registrierten als Transponders 
bezeichneten Mobil telefons wird beispielsweise beim Netz- 15 
betrieb der GSM-Mobiltelefone verwendet. Das Sendege- 
biet des Netzbetreibers - der Detektionsbereich - ist in ein- 
zelne Zellen unterteilt. Jeder Zelle ist eine Sende-Empfangs- 
einheit (Feststation) zugeordnet, uber die der Telefonbetrieb 
in dieser Zelle auf einer dieser Zelle eigenen Frequenz abge- 20 
wickelt wird. Jede Zelle unterscheidet sich somit heziiglich 
der Frequenz von den benachbarten Zellen. Bei Inbetrieb- 
nahme eines Mobiltelefons in einer solchen Zelle wir dieses 
durch Senden seiner Identitat netzseitig identifiziert, so daB 
mit Hilfe dieser Identifikation und dem Wissen, welche 25 
Feststation diese Identifikation aufgenommen hat, beslimm- 
bar ist, in welcher Zelle des Detektionsbereiches sich dieses 
Mobiltelefon aufhalt. Begibt sich der Mobilfunkteilnehmer 
mit seinem sende- bzw. empfangsbereiten Mobiltelefon 
iiber die Grenze einer solchen Zelle hinweg und tritt in die 30 
nachste benachbarte Zelle ein, werden seine Identifikations- 
daten von einer anderen Feststation empfangen, so daB netz- 
seitig bestimmbar ist, daB sich dieses Mobiltelefon nunmehr 
in dieser benachbarten Zelle befindet. Durch eine ge- 
wunschte Uberlappung der Zellen wechselt ein Mobiltele- 35 
fon jedoch nicht an der eigentlichen Zellen grenze seine Fre- 
quenz, sondern erst dann, wenn es tatsachlich bereits inner- 
halb der benachbarten Zelle ist. Durch zeitlich rekursives 
Vergleichen der Mobiltelefonstellungen laBt sich im Nach- 
hinein die durchgefuhrte Bewegung nachvollziehen. Zur 40 
Durchfuhrung eines solchen Verfahrens ist es daher notwen- 
dig, daB das Mobiltelefon auf samtlichen, von dem Netzbe- 
treiber zur Verfiigung gestellten Frequenzen arbeiten kann. 
Dies bedingt einen nicht unerheb lichen apparativen Auf- 
wand. 45 

Die Kommunikation zwischen einem Mobiltelefon und 
der Feststation einer solchen Zelle erfolgt auf hochfrequen- 
ten Frequenzen, Durch wechselnde Ausrichtungen der An- 
tennen zwischen dem Mobiltelefon und einer einer Zelle zu- 
geordneten Feststation, durch umgebungsbedingte Abschat- 50 
tungen, Reflektionen sowie unterschiedliche Wetterbedin- 
gungen weicht der tatsachliche Verlauf der Zellengrenzen 
jedoch oftmals erheblich von den theoretischen Zellengren- 
zen ab. Die nicht beeinfluBbaren Faktoren, beispielsweise 
unterschiedliche, sich kontinuicrlich andernde Wctterbcdin- 55 
gungen fiihren zudem dazu, daB sich die Zellengrenzen stan- 
dig verandern. Befindet sich ein Mobiltelefon im Randbe- 
reich einer ersten Zelle, so kann die Kommunikation unbe- 
einfluBbar wechselnd mit der Feststation der ersten Zelle 
und mit der Feststation der benachbarten Zelle erfolgen. 60 
Dies suggcricrt cin tatsachlich nicht vorhandenes Hin- und 
Herwandern des Mobiltelefons von der einen Zelle in die 
andere und zuruck. Die Positionsdetektion entspricht dann 
nicht der tatsachlichen Position. 

Es gibt Anwendungen, bei denen eine moglichst genaue 65 
Detektion des Ubergangs eines Transponders von einer 
Zelle in eine benachbarte Zelle erfaBt werden muB. 

Aus der DE 691 08 721 T2 ist ein Abfrage-Antwortsy- 



stem bekannt, bei dem eine Feststation ein Erregerfeld aus- 
sendet, fiber welches Erregerfeld in dieses Feld eintretende 
Transponder zum Aussenden eines Identifikationssignales 
angeregt werden. Mit dem Eintritt des Transponders in das 
Erregerfeld empfangt dieser das von der Feststation gesen- 
dete Wake-Up-Signal, um den zuvor in einem Schlaf- oder 
Ruhemodus befindlichen Transponder in seinen Betriebszu- 
stand hochzufahren. Eine Ortung des Transponders inner- 
halb des Uberwachungsbereiches der Feststation ist bei dem 
in diesem Dokument beschriebenen Verfahren nicht mog- 
lich. 

Aus der DE 197 45 953 A 1 ist ein Diebstahl-Sicherungs- 
system zur automatischen Detektion und Identifikation eines 
Warensicherungsetiketts durch eine Feststation beschrieben. 
Prinzipiell entspricht das in diesem Dokument beschriebene 
System demjenigen, in der DE691 08 721 T2 beschriebe- 
nen, wobei jedoch unterschiedliche Abfragedialoge einge- 
setzt sind. Auch bei diesem System ist eine Ortung eines als 
Transponder ausgebildeten Warensicherungsetikettes inner- 
halb des Uberwachungsbereiches nicht mbglich. 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik 
liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren zum Detektieren eines oder mehrerer Transponders in 
einem durch zumindest zwei Zellen gegliederten Detekti- 
onsbereich vorzuschlagen, gemaB dem der Ubergang des 
Transponders von einer ersten Zelle in eine zweite Zelle ver- 
bessert ist. Femer liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine entsprechende Anordnung sowie eine bevorzugte Ver- 
wendung einer solchen Anordnung bereitzustellen. 

Die verfahrensbezogene Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB sich zwei benachbarte Zellen unter Aus- 
bildung eines Uberlappungsbereiches uberlappen und das 
Verfahren folgende Schritte umfaBt: 

- Bereitstellen eines Feldes mit einer detektierbaren 
Feldcharakteristik in jeder Zelle, 

- Erfassen der Feldcharakteristik einer ersten Zelle mit 
einer einem Transponder zugeordneten Aufnahmeein- 
heit, 

- zyklisches Senden eines Antwortsignales von dem 
Transponder und Empfangen desselben von einer 
Empfangseinheit, welches Antwortsignal Inforrnatio- 
nen zur erfaBten Feldcharakteristik beinhaltet, 

- Auswerten des Antwortsignales hinsichdich der 
darin enthaltenen Informationen der erfaBten Feldcha- 
rakteristik, 

- Vergleichen der erfaBten Feldcharakteristik mit den 
in den Zellen bereitgestellten Feldcharakteristika, 

- Bestimmen der moglichen Position(en) des Trans- 
ponders anhand des durchgefiihrten Vergleichergebnis- 
ses und 

- Verifizieren einer Positionsbestirnmung, 

- wobei nach Detektion eines Transponders in der er- 
sten Zelle die Feldcharakteristik einer benachbarten 
Zelle dergestalt eingestellt wird, daB sich diese von 
derjenigen der ersten Zelle unterscheidet. 

Die anordnungsbezogene Aufgabe wird erfindungsgemaB 
durch eine Anordnung zum ortsaufgelosten Detektieren ei- 
nes oder mehrerer Transponder in einem durch zumindest 
zwei Zellen gegliederten Detektionsbereich gelost, bei wel- 
cher Anordnung jeder Zelle eine ortsfeste Felderzeugungs- 
einrichtung zum Erzeugen eines Feldes mit einer detektier- 
baren Feldcharakteristik zugeordnet ist, welche Zellen bzw. 
welche sich in den Zellen befindlichen Felder sich bereichs- 
weise uberlappen und welche Felderzeugungseinrichtungen 
bezuglich der Feldcharakteristik der von diesen bereitge- 
stellten Feldern sowohl mit gleicher Feldcharakteristik als 
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auch mit unterschiedlicher Feldcharakteristik zueinander 
betreibbar sind, wobei sich die Feldcharakteristik eines in 
einer Zelle befindlichen Feldes in vorbestimmen Zeitinter- 
vallen andert, welche Anordnung ferner eine einem Trans- 
ponder zugeordnete Aufnahmeeinheit zum Erfassen von 5 
Anderungen der zu detektierenden Feldcharakteristik und 
eine dem Transponder zugeordnete Sendeeinheit zum Sen- 
den von Antwortsignalen umfaBt, und welcher Anordnung 
eine Einpfangseinheit zum Empfangen der Antwortsignale 
und eine Steuer- und Speichereinrichtung zugeordnet ist, an 10 
der die Felderzeugungseinrichtungen und die Empfangsein- 
heit zum Ansteuern der Felderzeugungseinrichtungen sowie 
zum Auswerten der Antwortsignale angeschlossen sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren verwendet Zellen, die 
sich bereichswcise uberlappen und somit einen Uberlap- 15 
pungsbereich aufweisen. In jeder Zelle, wobei im folgenden 
der vereinfachten Erlauterung halber das Verfahren an der 
Grenze zweiter benachbarter Zellen dargelegt wird, wird ein 
Feld, beispielsweise magnetischer oder elektromagnetischer 
Art bereitgestellt ,, welche Felder gleichartig ausgebildet sind 20 
und eine detcktierbare Feldcharakteristik aufweisen, sich 
etwa durch unterschiedliche Phasenlage unterscheiden. Bei 
einer solchen Feldcharakteristik braucht lediglich eine Fre- 
quenz bereitgestellt werden. Die Feldcharakteristik in jeder 
Zelle ist somit bekannt. Diese Feldcharakteristik wird von 25 
einem Transponder mit einer ihm zugeordneten Aufnahme- 
einheit erfaBt. Der Transponder ist zum zyklischen Aussen- 
den von Antwortsignalen ausgelegt, wobei die Antwortsi- 
gnale Informationen zur erfaBten Feldcharakteristik des in 
einer Zelle befindlichen Feldes beinhalten. Der Empfang 30 
dieses Antwortsignales gibt zu erkennen, daB sich ein Trans- 
ponder in dem Feld bzw. in der Zelle mit dieser Feldcharak- 
teristik befindet. Nunmehr wird die Felderzeugungseinrich- 
tung der benachbarten zweiten Zelle so angesteuert, daB die 
zu detektierende Feldcharakteristik des Feldes in dieser 35 
Zelle unterschiedlich ist zu der Feldcharakteristik des Feldes 
in der ersten Zelle. In dem Uberlappungsbereich uberlagern 
sich die beidcn Felder der benachbarten Zellen, so daB sich 
darin eine dritte, sich von den Feldcharakteristika der Felder 
der angrenzenden Zellen unterscheidende Feldcharakteristik 40 
ausbildet. Im Gegensatz zu dem bekannten Detektionsver- 
fahren wird hier die sich uberlagernden Feldcharakteristika 
als Positionsinformation ausgenutzt. Eine solche Uberlage- 
rung kann beispielsweise auch eine Ausloschung sein. Diese 
Uberlagerungsbereiche bilden eine raumlich scharfe Grenze 45 
zu den angrenzenden Feldern bzw. Zellen aus, so daB eine 
hohere Ortsauflbsung verglichen mit vorbekannten Verfah- 
ren zum Erkennen von Transpondern mbglich ist. Wird der 
Transponder aus der ersten Zelle in den Uberlappungsbe- 
reich und anschlieBend in die benachbarte zweite Zelle ge- 50 
bracht, sendet der Transponder zunachst die Feldcharakteri- 
stik der ersten Zelle wiedergebende Antwortsignale, an- 
schlieBend, wenn sich dieser im Uberlappungsbereich befin- 
det, Antwortsignale, die weder der einen noch der anderen 
Zelle zuzuordncn sind und bei Eintreten in die zweite Zelle 55 
solche Antwortsignale, die der Feldcharakteristik der zwei- 
ten Zelle entsprechen. Die in jedem Antwortsignal empfan- 
gene Information wird verifiziert, beispielsweise wird diese 
mit derjenigen des zuvor empfangenen Antwortsignales ver- 
glichen. Ist die Information zwischen zwei aufeinander fol- 60 
genden Antwortsignalen gleich, befindet sich der Transpon- 
der nach wie vor innerhalb derselben Zelle bzw. innerhalb 
desselben Zellbereiches oder auch in dem Uberlappungsbe- 
reich. Da die Feldcharakteristika sowohl der ersten Zelle als 
auch der zweiten Zelle bekannt sind, befindet sich der Trans- 65 
ponder dann eindeut.ig in der zweiten Zelle, wenn dieser 
nach Senden von Antwortsignalen mit der fur den Uberlap- 
pungsbereich charakteristischen Information mehrfach Ant- 



528 C 1 

4 

wortsignale mit der fur die Feldcharakteristik der zweiten 
Zelle bestimmungsgemaBen Information gesendet hat. So- 
mit ist auch der Ubergang des Transponders von der ersten 
Zelle in die zweite Zelle detektierbar. Zweckmafiigerweise 
erfolgt die Ausgabe eines Steuersignals, darstellend, daB der 
Transponder sich in der zweiten Zelle befindet, erst nach 
wiederholtem Empfangen des fur die Feldcharakteristik der 
zweiten Zelle typischen Antwortsignales, wobei die Anzahl 
des wiederholten Empfangen s vorbestimmt ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren, entsprechend auch die 
erfindungsgemaBe Anordnung laBt sich bevorzugt in Detek- 
tionsbereichen kleinerer GroBenordnung verwirklichen, wo- 
bei eine bevorzugte Verwendung einer solchen Anordnung 
dazu vorgesehen ist, als Warensicherungsetikett dienender 
Transponder im Ausgangsbereich eines Gebaudes ortsauf- 
gelost zu detektieren, um zu erfassen, in welchem Zeitpunkt 
sich ein Transponder tatsachlich auBerhalb des Gebaudes 
befindet. Derartige Informationen sind wesentlich, wenn die 
Transponder als Warensicherungsetiketten zur Sicherung 
von in dem Gebaude befindlichen Waren im Rahmen eines 
Diebstahl-Sicherungssystems cingesctzt werden. In einem 
solchen Fall befindet sich die erste Zelle des Detektionsbe- 
reiches im Gebaudeinneren und die zweite Zelle auBerhalb 
des Gebaudes; der Uberlappungsbereich ist den Turbereich 
des Gebaudes abdeckend angeordnet, Durch unterschiedli- 
che Feldstarke der beiden benachbarten Felder ist der Uber- 
lappungsbereich an die jeweiligen Uinstande anpaBbar. 

In einem Ausfuhrungsbei spiel ist vorgesehen, daB die 
Felder in den benachbarten Zellen durch eine niederfre- 
quente elektromagnetische, in den Zellen gleichfrequente 
und synchrone Strahlung gebildet wird. Als detektierbares 
Feldcharakteristikum wird die Phasenlage eines Feldes in 
einer Zelle verwendet, so daB bei einer Feldeinstellung, bei 
der benachbarte Zellen beziiglich ihrer Feldcharakteristika 
unterschiedliche Felder beinhalten, sich diese Felder beziig- 
lich ihrer Phasenlage unterscheiden. Es ist dann von dem 
Transponder ein Phasensprung zwischen der Phasenlage des 
ersten Feldes und derjenigen des zweiten Feldes detektier- 
bar. Besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung, bei der die 
Phasenlage von Feldern benachbarter Zellen um 180° ver- 
setzt zueinander sind. In diesem Fall ist der Uberlappungs- 
bereich durch eine Feldausloschung gekennzeichnet, in wel- 
chem Bereich somit keine Phasenlage erkannt werden kann. 
Von einem Transponder konnen dann drei Phasenlagen er- 
kannt werden: "Phasenlage 0°", "Phasenlage 180°" oder 
"Phasenlage unbekannt". Die um 180° zueinander versetzte 
Phasenlage dieser beiden sich iiberlappenden Felder be- 
dingt, daB sich der Ausloschungsbereich sehr scharf von den 
eigentlichen Zellenbereichen in Bezug auf eine Detektion 
der diesen Zellen eigenen Phasenlage abbildet. Der Grenz- 
bereich zwischen dem eigentlichen Zellbereich und dem 
Uberlappungsbereich betragt nur wenige Zentimeter. Daher 
kann bei entsprechend dimensioniertem Uberlappungsbe- 
reich sehr exakt festgestellt werden, wann ein Transponder 
aus dem Uberlappungsbereich in den eigentlichen Zellbe- 
reich einer angrenzenden Zelle hinein bewegt wird. Wird 
eine solche Anordnung im Rahmen eines oben bezeichneten 
Diebstahl-Sicherungssystems eingesetzt, laBt sich die Ge- 
baudegrenze durch entsprechende Dimensionierung des 
Uberlappungsbereiches so einrichten, daB ein Alarm nach 
gcsichcrter Feststellung, daB ein Transponder sich auBerhalb 
des Gebaudes befindet, bereits in einem Zeitpunkt ausgelost 
werden, in dem der Transponder gerade erst unmittelbar au- 
Berhalb vor der Gebaudetiir befindet. 

Bei einem Einsatz einer solchen Anordnung im Rahmen 
eines solchen Diebstahl-Sicherungssystems istes zweckma- 
Big, dem ortsaufgelbsten Detektionsverfahren der Transpon- 
der ein Antikollision- und Identifikations verfahren vorzu- 
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schalten. Herkomrnlich endet ein solcher Antikollisions- 
und Identifikationsalgorythmus damit, daB der Transponder 
in einen Ruhemodus gebracht wird. 1st einem Antikollisi- 
ons- und Identifikationsverfahren ein solches ortsaufgelo- 
stes Detektionsverfahren zeitlich nachgeschaltet, ist es 
zweckmaBig, die Transponder nicht in den Schlaf modus 
nach erfolgter Kommunikation zu bringen, sondern diese in 
den Detektionsmodus umzuschalten. 

Auch bei den beschriebenen ortsaufgelosten Detektions- 
verfahren kann der Fall eintreten, daB durch bestimmte 
Raumlagen der Transponderantenne beim Hindurchfuhren 
des Transponders durch die Zellen, insbesondere in der 
Nahe des Uberlappungsbereiches die Feldcharakteristik ei- 
nes NF-Senders detektiert wird, welche Feldcharakteristik 
unterschiedlich ist zu derjenigen, in dessen Zelle sich der 
Transponder tatsachlich befindet. In diesen Fallen wird von 
dem Transponder eine unbekannte oder falsche Feldcharak- 
teristik detektiert, obwohl sich der Transponder tatsachlich 
nicht im Uberlappungsbereich befindet. Zur Vermeidung 
dieser Falle ist jede Zelle in zwei oder mehr Unterzelien un- 
terteilt. Jedes Unterzelle weist eine eigene Felderzeugungs- 
einrichtung, etwa einen NF-Sender, auf. Es ist dann mog- 
lich, eine Zelle im Rahmen seiner Unterzelien durch Beauf- 
schlagung der Unterzelien mit Feldern unterschiedlicher 
Feldcharakteristika ortsaufgelost zu unterteilen. Bei einem 
Einsatz von NF-Sendern ist vorgesehen, daB die Felder der 
Unterzelien einer Zelle zunachst gleichfrequent, synchron 
und phasengleich bereitgestellt werden und daB erst, wenn 
von dem Transponder ein Antwortsignal mit einer ersten 
Phasenlage empfangen wird, die Felder benachbarter Unter- 
zelien unterschiedliche Feldcharakteristika, etwa Phasenla- 
gen aufweisen. Die Feldcharakteristika der Unterzelien wer- 
den dann zwischen einer Bereitstellung von phasengleichen 
und phasenunterschiedlichen Unterzelien hin und her ge- 
schaltet. Ein bestimmungsgemaB lokalisierter Transponder 
wiirde durch das von ihm gesendete Antwortsignal wieder- 
holt derselben Feldcharakteristik bzw. derselben Unterzelle 
zugeordnet werden konnen. Ein Transponder, der mit jeder 
Urnschaltung des Zellenbetriebes wechselnde Positionen 
einnimmt, welcher Wechselbetrieb im Millisekunden-Be- 
reich toggelt, wird zunachst als nicht eindeutig detektierbar 
eingestuft. Da ein solcher Transponder jedoch bewegt wird, 
bewegt sich dieser unweigerlich auch in einen Zellen- bzw. 
Unterzellenbereich, in dem dieser bestimmungsgemaB de- 
tektierbar ist. 

Bei einem Einsatz von NF-Sendern zum Bereitstellen von 
elektromagnetischen Felder eignen sich insbesondere Fre- 
quenzen zwischen 1 kHz und einigen hundert kHz. Zur 
Obertragung der Antwortsignale der Transponder wird 
zweckmaBigerweise eine HF-Strecke verwendet, die bei- 
spielsweise 433 MHz betragen kann. 

Weitere Vorteile der Erfindungen sowie weitere Ausge- 
staltungen sind Bestandteil der ubrigen Unteranspriiche so- 
wie der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spicles unter Bezugnahme auf die bcigcfugtcn Figuren. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung einer Anordnung 
zum ortsaufgelosten Detektieren eines oder mehrerer Trans- 
ponder im Turbereich eines Gebaudes, 

Fig. 2 in einer vereinfachten Darstellung der Fig. 1 die 
Ausbildung von zwei Zellen mit gcrichteten Feldern beim 
Senden phasengleicher Signale, 

Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 2, bei dem ei- 
nes der beiden gerichteten Felder mit einer urn 180° zur an- 
deren Zelle verse tzten Phase beaufschlagt ist, 

Fig. 4 eine Unterteilung der beiden Zellen in jeweils zwei 
Unterzelien durch Beaufschlagen der beiden in einer Zelle 
befindlichen NF-Sender mit phasenunterschiedlichen Signa- 



len und 

Fig. 5 eine Darstellung entsprechend Fig. 4, bei der die 
Phasenlage in jeder Unterzelle urn 180° zur Phasenlage zu 
zwei benachbarten Unterzelien ist. 

5 Eine in Fig. 1 gezeigte Anordnung 1 zum ortsaufgelosten 
Detektieren eines oder mehrerer Transponder dient zur Ab- 
sicherung einer Schiebetur 2, die den Ausgang eines nicht 
naher dargestellten Gebaudes bildet. Die Schiebetur 2 grenzt 
an eine Gebaudewand 3 und offnet sich beim Naherkommen 

to einer Person selbsttatig. Das Gebaudeinnere ist durch die 
Bezeichnung "innen" und der Bereich auBerhalb des Gebau- 
des durch die Bezeichnung "auBen" in den Figuren gekenn- 
zeichnet. Die Anordnung 1 umfaBt eine Steuer- und Spei- 
chereinrichtung 4, an die vier im Niederfrequenzbereich ar- 

15 beitende Sender Si~S 4 angeschlossen sind. Die beiden NF- 
Sender Si und S2 befinden sich im Gebaudeinneren; die bei- 
den NF-Sender S3 und S4 befinden sich auBerhalb des Ge- 
baudes. Die NF-Sender konnen beispielsweise unterhalb ei- 
ner Decke bzw. unterhalb einer Tiiruberdachung angeordnet 

20 sein. Die Sendebereiche - im folgenden auch als Felder be- 
zeichnet - sind mit den Bezugszeichen F1-F4 gekennzeich- 
net. Der Sendebereich F t -F4. eines NF-Senders Sj_S 4 ist 
etwa kugelformig von den an der Deckenunterseite angeord- 
neten NF-Sendern S1-S4 ausgebildet. Projiziert auf die 

25 Ebene des FuBbodens des Gebaudes und den davor befindli- 
chen AuBenbereich sind die Sendebereiche F[-F 4 somit 
schematise ert als Kreisflachen dargestellt. Aus der Anord- 
nung der Sendebereiche F1-F4 wird deutlich, daB sich diese 
gegenseitig uberlappen. Die Sendebereiche F1-F4 stellen 

30 Zellen bzw. Unterzelien des Detektionsbereiches der Anord- 
nung 1 dar. 

Die Steuereinrichtung 4 dient zum Beaufschlagen der 
NF-Sender S1-S4 mit vorbestimmten Sendesignalen, wobei 
alle NF-Sender S L -S 4 gleichfrequent und synchron dasselbe 

35 Signal senden. Es ist vorgesehen, daB die Sendesignale zy- 
klisch gesendet werden. An die Steuer- und Speichereinrich- 
tung 4 ist ferner eine im Hochfrequenzbereich arbeitende 
Empfangseinheit 5 angeschlossen, dessen HF-Empfangsan- 
tenne 6 dergestalt innerhalb des Detektionsbereiches der 

40 Anordnung 1 angeordnet ist, daB von einem Transponder 
gesendete Antwortsignale auf dieser HF-Strecke von der 
HF-Empfangsantenne 6 empfangbar sind. 

Ein mit der Anordnung 1 zusammenwirkender, nicht na- 
her dargestellter Transponder, der als Warensicherungseti- 

45 kett an einem in dem Gebaude befindlichen Artikel ange- 
bracht ist, umfaBt eine im Niederfrequenzbereich arbeitende 
Empfangseinheit sowie einen Hochfrequenzsender zum 
Senden von Antwortsignalen auf der HF-Strecke der Emp- 
fangseinheit 5. Die NF-Empfangseinheit des Transponders 

50 dient insbesondere dazu, um den Transponder bei Eintreten 
in den Detektionsbereich aus einem Schlaf modus in einen 
Arbeitsmodus zu schalten - ihn somit zu wee ken - und um 
anschlieBend eine Kommunikation mit der Steuer- und 
Speichereinrichtung durchfuhren zu konnen. Diese Kom- 

55 munikation kann cbenfalls auf einer HF-Strecke vollzogcn 
werden, wenn groBere Datenmengen zu ubertragen sind. 
Diese Einrichtungen des Transponders dienen zur Verwirk- 
lichung eines Antikollisions- und Identifikationsverfahrens 
mit der Steuer- und Speichereinrichtung. Der Transponder 

60 weist femer eine Aufnahmeeinheit zum Erfassen der Feld- 
charakteristika bzw. der Feldcharakteristikaunterschicde 
auf. 

In den nachfolgend beschriebenen Fig. 2-5 ist der Uber- 
sicht halber lediglich der Detektionsbereich der Anordnung 
65 1 mit unterschiedlich ausgestalteten Feldern Fi-F4 bei einer 
Deteklion eines Transponders dargestellt. Dabei ist der De- 
tektionsbereich der Anordnung 1 in eine innenliegende und 
eine auBenliegende Detektionszelle unterteilt. Die innenlie- 
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gende Detektionszelle wird durch den Sendebereich Fi und 
F2 der beiden NF-Sender Si und S2 und der auBenliegenden 
Detektionsbereich durch die Sendebereiche F3 und F 4 der 
NF- Sender S 3 und S 4 gebildet. Ein nicht naher dargestellter 
Transponder befindet sich in einer Ausgangsstellung im Ge- 5 
baudeinneren und wird an den Detektionsbereich der An- 
ordnung 1 herangefuhrt; er befindet sich in dem dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel an der Position 1. Die Bahn, auf der 
der Transponder bewegt wird, ist punktiert in den Figuren 
angegeben. Von dieser Position 1 gelangt der Transponder in 10 
das Feld F If in dem er einem vorgegebenen Algorythmus 
folgend identifiziert und anschlieBend in den Detektionsmo- 
dus geschaltet wird. In dem Detektionsmodus wird der 
Transponder dann zum Gebaudeausgang hin bewegt befin- 
det und sich beispielsweise an der Position 2. 15 

Die NF-Sender Si und S2 sind von der Steuer- und Spei- 
chereinrichtung 4 so angesteuert, daB diese zyklisch ein 
gleichfrequentes, synchrones und phasengleiches Signal 
senden. Folgiich entstehen die Feldern Fi und F2 und bilden 
in der innenliegenden Detektionszelle ein gerichtetes Feld. 20 
Der im Detektionsmodus befindliche Transponder erfaBt mit 
der ihm zugeordneten Aufnahmeeinheit dieses Signal 
("Phasenlage 0°, "Phasenlage 180°" oder "Phasenlage unbe- 
kannt") und sendet auf der HF-Strecke ein diese Information 
beinhaltendes Antwortsignal an die Empfangseinheit 5. 25 
Durch das empfangcne Antwortsignal registrierl die Steuer- 
und Speichereinrichtung 4, daB sich ein Transponder in der 
ersten Zelle befindet. Zur ortsaufgelosten Detektion mehre- 
rer Transponder erfolgt eine Zeitschlitz gesteuerte Verarbei- 
tung der von den einzelnen Transpondem gesendeten Ant- 30 
wortsignale, wobei jedem Transponder ein eigener Zeit- 
schlitz zur Durchfuhrung des ortsaufgelosten Detektions- 
verfahrens zugeordnet wird. 

Das von dem Transponder gesendete Antwortsignal ist als 
Impuls oder Impulsfolge ausgebildet. Die Impulse unter- 35 
scheiden sich zur Ubermittlung der unterschiedlichen Ant- 
wortinformationen hinsichtlich ihrer Lange und/oder hin- 
sichtlich ihrer Impulsfolge. Da die Antwortsignalinforma- 
tion lediglich drei Zustande beinhalten muB, namlich den 
Zustand "Phasenlage 0°", "Phasenlage 180°" oder "Phasen- 40 
lage unbekannt" braucht der fur das Antwortsignal eines 
Transponders vorgesehene Zeitschlitz nur sehr kurz bemes- 
sen zu sein, so daB auch die Antwortsignale zahlreicher 
Transponder in ihren jeweiligen Zeitschlitzen nacheinander 
folgend in kurzer Zeit erfaBbar sind. 45 

In der Steuer- und Speichereinrichtung 4 werden die Ant- 
wortsignale eines Transponders bis in eine vorbestimmte 
zeitliche Tiefe gespeichert, so daB ein Vergleich der Infor- 
mation eines empfangenen Antwortsignales mit denjenigen 
zuvor empfangenen Antwortsignalen dieses Transponders 50 
verglichen werden konnen. Dies erlaubt eine Detektionsve- 
rifizierung dahingehend, daB ein Transponder, der mehrfach 
dasselbe Antwortsignal sendet, eindeutig bezuglich seiner 
Lage detektierbar ist. In dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel steht im Vordergrund, fcstzustellen, wann der Trans- 55 
ponder die Schiebetur 2 passiert hat und sich somit in der 
durch die Felder F 3 und F 4 gebildeten auBerhalb des Gebau- 
des befindlichen Detektionszelle befindet. 

Beim Bewegen des Transponders von seiner Position 2 in 
seine Position 3 - wie in Fig. 2 gezeigt - wird der Transpon- 60 
der jeweils gleichc Antwortsignalinformationen senden, 
namlich daB auf diesem Wege im Rahmen der zyklischen 
Abfrage kein Phasensprung detektiert worden ist. 

Wenn der Steuer- und Speichereinrichtung 4 das Vorhan- 
densein eines Transponders in der durch die Felder F\ und 65 
F 2 gebildeten Zelle detektiert. hat, werden die NF-Sender S3 
und S 4 zum Senden eines mit den Sendern S t und S2 gleich- 
frequenten und synchronen, jedoch zu diesen bezuglich der 



Phasenlage des Sendesignales urn 180° versetztes Sendesi- 
gnal geschaltet (vgl. Fig. 3). In der auBenliegenden Zelle 
wird somit ein gerichtetes Feld bereitgestellt, welches be- 
ziiglich seiner Phasenlage um 180° zur Phasenlage der Sen- 
designale in der innenliegenden Zelle versetzt ist. Durch die 
um 180° versetzte Phasenlage der beiden gerichteten Felder 
entsteht im Uberlappungsbereich der beiden Zellen eine 
Ausloschungszone 7, in der keine Phasenlage von der dem 
Transponder zugeordneten Aufnahmeeinheit detektierbar 
ist. Die um 180° phasenversetzten Felder in den beiden Zel- 
len bilden einen auf wenige Zenti meter begrenzten scharfen 
Ubergang zur Ausloschungszone 7. Bei einer Weiterbewe- 
gung des Transponders von seiner Position 3 in eine Posi- 
tion innerhalb der Ausloschungszone 7, etwa in Position 4, 
sendet der Transponder als Antwortsignal diejenige Impuls- 
folge, mit der die Information "Phasenlage unbekannt" uber- 
mittelt wird. Nach ein- oder mehrmaliger Bestatigung dieses 
Antwortsignales ist dann feststellbar, daB sich der Transpon- 
der in der Ausloschungszone 7 und somit im durch die Aus- 
loschungszone 7 eng umrissenen Bereich der Schiebetur 2 
befindet. Bei einer Weiterbewegung des Transponders von 
seiner Position 4 aus der Ausloschungszone 7 heraus in das 
durch die Felder F3 und F4 bereitgestellte gerichtete Feld der 
auBenliegenden Zelle sendet der Transponder Antwortsi- 
gnale mit der Information "Phasenlage 180°" bzw. "Phasen- 
sprung detektiert". Da der Rand des in der auBenliegenden 
Zelle befindlichen gerichteten Feldes zum Ausloschungsbe- 
reich 7 auf wenige Zentimeter scharf begrenzt ist, wird von 
der Steuer- und Speichereinrichtung bereits zu einem Zeit- 
punkt, in dem der Transponder gerade aus der Tur herausge- 
treten ist, erkannt, daB dieser nunmehr das Gebaude verlas- 
sen hat. Zur Verifizierung eines solchen ersten, die Feldcha- 
rakteristik der auBenliegenden Zelle wiedergebenden Signa- 
les wird ein Steuersignal von der Steuer- und Speicherein- 
richtung 4 darstellend, daB sich der Transponder in der auBe- 
ren Zelle befindet, erst dann ausgegeben, wenn das Antwort- 
signal einer vorbesdmmten Anzahl entsprechend haufig 
empfangen worden ist. Das dann ausgegebene Steuersignal 
kann beispielsweise eine Alarmeinheit beaufschlagen, damit 
gemeldet wird, daB ein Gegenstand unbefugt aus dem Ge- 
baude entnommen worden ist. Die kurzzyklische Abfrage 
gestattet eine gesicherte Alarmauslosung bereits zu einem 
Zeitpunkt, in dem sich der Transponder, wie beispielsweise 
durch Position 5 gekennzeichnet, noch im sehr tiirnahen Be- 
reich befindet, so daB die den Transponder (= Warensiche- 
rungsetikett) nutfuhrende Person daher noch ergreifbar ist. 

Das Aussenden eines Alarmsignales wird jedoch nur 
dann stattfinden, wenn der Transponder in einem vorange- 
gangenen Identifikationsalgorythmus als nicht freigeschaltet 
erkannt worden ist. 

Das geschilderte Verfahren zur ortsaufgelosten Detektion 
von Transpondem in einem Detektionsbereich im Ubergang 
von einer ersten Zelle in eine zweite Zelle laBt sich zufrie- 
denstellend durchfuhren, wenn die Transponder in einer sol- 
chen Ausrichtung ihrer Antenne durch den Detektionsbe- 
reich 1 hindurchgefuhrt werden, in dem die beschriebenen 
Feldcharakteristika in der dargestellten Art und Weise von 
dem Transponder erfaBt werden. Ein Transponder kann be- 
ziiglich seiner Antennenanordnung jedoch auch Raumlagen 
einnehmen, in welchen dieser, obwohl er sich noch in der in- 
nenliegenden Zelle des Detektion sbcrcichcs befindet, be- 
reits Signale eines der NF-Sender S 3 oder S 4 der auBenlie- 
genden Zelle empfangt, so daB infolge der daraus resultie- 
renden Uberlagerung mit dem in der innenliegenden Zelle 
befindlichen gerichteten Feld von dem Transponder das 
Antwortsignal "Phasenlage unbekannt" gesendet wird. Die 
Anordnung 1 wird in einen Toggelbetrieb geschaltet, gemaB 
dem abwechselnd zwischen der in Fig. 2 und der in Fig. 4 
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dargestellten Feldausrichtung bzw. zwischen der in Fig. 3 
und Fig. 5 dargestellten Feldausrichtung hin und her ge- 
schaltet wird. In dem in Fig. 4 gezeigten Sendebetrieb sen- 
den die NF-Sender Si und S 3 das Sendesignal mit einer Pha- 
senlage 0° und die NF-Sender S2 und S4 das Sendesignal mit 5 
einer um 180° versetzten Phasenlage. In dieser Ausgestal- 
tung bilden die Felder ¥1 und F 3 bzw. F 2 und F 4 gerichtete 
Felder mit unterschiedlichen Phasenlagen aus. Es wird dann 
erwartet, daB der Transponder in der Feldausrichtung gemaB 
Fig. 4 einer Phasenlage zuordnenbare Antwortsignale sen- 10 
det. Bei der in Fig. 5 gezeigten Feldanordnung werden die 
jeweils diagonal gegeniiberliegenden NF-Sender Si und S 4 
bzw. S2 und S3 phasengleich betrieben. 

Sollte ein Transponder auch im Toggelbetrieb keine ein- 
deutigen Antwortsignale scnden, so ist dies unkritisch, da 15 
dann davon auszugehen ist, daB der Transponder nicht be- 
wegt wird, Zum Herausbringen des Transponders aus dem 
Gebaude istes jedoch notwendig, diesen zu bewegen, so daB 
dieser bereits nach Anderung der Raumlage seiner Anten- 
nenanordnung eindeutige Antwortsignale zu senden vermag 20 
und somit detektierbar ist. 

Durch Vergieich der einzelnen, aufeinander folgenden, 
ermittelten Positionen des Transponders mit zuvor bestimm- 
ten zellenbezogenen Positionsdaten kann die Bewegungs- 
richtung des Transponders bestimmt werden. Ist eine solche 25 
Bewegungsrichtungsbestimmung auch innerhalb einer Zelle 
vorgesehen, kahn dazu der oben beschriebene Toggelbetrieb 
verwendet werden, durch den die innenliegende Zelle in 
zwei Unterzellen, dargestellt durch die Felder Fi und F2 und 
die auBenliegende Zelle ebenfalls in zwei Unterzellen dar- 30 
stellt durch die Felder F3 und F4 unterteilt werden. Es laBt 
sich dann feststellen, in wclcher Unterzelle sich der Trans- 
ponder befindet. Zu diesem Zweck konnen die Felder Fi bis 
F 4 bezuglich der Charakteristik ihrer Phasenlage auch rotie- 
rend betrieben werden. 35 

In einem weiteren, in den Figuren nicht dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist anstelle der in den Figuren darge- 
stellten Zweiteilung einer Zelle eine Unterteilung einer 
Zelle in drei Unterzellen vorgesehen. In jeder Unterzelle be- 
findet sich ein NF-Sender als Felderzeugungseinrichtung, 40 
wobei die Antennen der Sender so angeordnet sind, daB 
diese in unterschiedlichen Richtungen abstrahlen. Die drei 
Sender dieser Zelle werden mit einem um 120° phasenver- 
schobenen Sendesignal beaufschlagt, wobei vorgesehen ist, 
die Unterzellen bezuglich der zu sendenen Phasenverschie- 45 
bung rotierend zu betreiben. Die ben achb arte Zelle ist 
ebenso aufgebaut. Die beiden Zellen konnen phasenver- 
schoben zueinander betrieben werden. Dadurch laBt sich 
eine genauere Lokalisierung des Transponders innerhalb ei- 
ner Zelle sowie auch zwischen den Zellen erreichen. 50 

Bezugszeichenliste 

1 Anordnung 

2 Schiebetur 55 

3 Wand 

4 Steuer- und Speichereinrichtung 

5 Empfangseinheit 

6 HF-Empfangsantenne 

7 Ausloschungszone 60 
S1-S4 NF-Sender 

F t -F 4 Felder 

Patentanspriiche 

65 

1. Verfahren zurii Delektieren eines oder rnehrerer 
Transponder in einem durch zumindest zwei Zellen ge- 
gliederten Detektionsbereich, in dem ein Transponder 
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zellenbezogen detektierbar ist, wobei sich zwei be- 
nachbarte Zellen unter Ausbildung eines Uberlap- 
pungsbereiches (7) uberlappen, welches Verfahren fol- 
gende Schritte umfafit: 

- Bereitstellen eines Feldes (F1-F4) mit einer de- 
tektierbaren Feldcharakteristik in jeder Zelle, 

- Erfassen der Feldcharakteristik einer ersten 
Zelle mit einer einem Transponder zugeordneten 
Aufhahmeeinheit, 

- zyklisches Senden eines Antwortsignales von 
dem Transponder und Empfangen desselben von 
einer Empfangseinheit, welches Antwortsignal 
Informationen zur erfaBten Feldcharakteristik, 
namlich diejenige des Feldes der ersten Zelle, die- 
jenige des Feldes einer benachbarten Zelle oder 
eine unbekannte Feldcharakteristik beinhaltet, 

- Auswerten des Antwortsignales hinsichtlich 
der darin enthaltenen Informationen der erfaBten 
Feldcharakteristik, 

- Vergleichen der erfaBten Feldcharakteristik mit 
den in den Zellen bereitgestellten Feldcharakteri- 
stika, 

- Bestimmen der moglichen Position(en) des 
Transponders anhand des durchgefuhrten Ver- 
gleichsergebnisses und 

- Verifizieren einer Positionsbestimmung, 

- wobei nach Detektion eines Transponders in 
der ersten Zelle die Feldcharakteristik einer be- 
nachbarten Zelle dergestalt eingestellt wird, daB 
sich diese von derjenigen der ersten Zelle unter- 
scheidet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verifizierung einer Positionsbestimmung 
eines Transponders durch Vergleichen der Information 
des aktuell empfangenen Antwortsignales mit derjeni- 
gen des zuvor empfangenen Antwortsignales durchge- 
fuhrt wird, wobei eine Positionsbestimmung dann als 
der talsachlichen entsprechend angesehen wird, wenn 
zumindest zwei aufeinanderfolgende Antwortsignale 
dieselbe Feldcharakteristikinformation beinhalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verifizierung einer Positionsbestim- 
mung eines Transponders durch vorbestimmtes Andern 
der Feldcharakteristik in dieser Zelle und Empfangen 
eines entsprechenden Antwortsignales erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Felder (F1-F4) durch 
eine niederfrequente elektromagnetische, in alien Zel- 
len gleichfrequente und synchrone Strahlung gebildet 
werden, wobei die Felder (F1-F4) zur Unterscheidung 
der Zellen bezuglich ihrer Phasenlage unterschiedlich 
einstellbar sind, so daB von dem Transponder bei ei- 
nem Eintreten in bezuglich ihrer Phasenlage unter- 
schiedliche Felder diese durch Phasenlagenunter- 
schicde detektierbar sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Phasenlage in einem in einer Zelle enthal- 
tenen Feld zur Herbeifuhrung einer Unterscheidung zu 
einer anderen Zelle um 180° geandert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Zellen in jeweils 
zumindest zwei Unterzellen unterteilt werden, in denen 
in einem ersten Detektionsschritt jeweils phasenglei- 
che Felder (Fi, F 2 ; F 3 , F 4 ) erzeugt werden und in einem 
weiteren Schritt die in den Unterzellen befindlichen 
Felder (F1-F4) bezuglich der zu deteklierenderi Feld- 
charakteristik unterschiedlich zueinander eingestellt 
werden und daB die Feldcharakteristika in diesen Un- 
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terzellen zwischen den beiden Betriebsarten toggeln. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antwortsignal des 
Transponders auf einer HF-Strecke gesendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB als Antwortsignale des 
Transponders zeitcodierte Impulse verwendet werden, 
wobei ein Antwortsignal aus einem oder mehreren 
gleich oder unterschiedlich langen Impulsen besteht. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche to 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Einsatz 
von mehreren Transpondern jedem Transponder inner- 
halb einer vorgegebenen Zeiteinheit ein Zeitschlitz zu- 
geordnet wird, an welchen Zeitschlitz das zyklische 
Senden des Antwortsignales des Transponders gekop- 15 
pelt ist und innerhaib weichem die Antwort dieses 
Transponders empfangen wird. 

10. Anordnung zum Detektieren eines oder mehrerer 
Transponder in einem durch zumindest zwei Zellen ge- 
gliederten Detektionsbereich, in dem ein Transponder 20 
zellenbezogen detektierbar ist, bei welcher Anordnung 
(1) jeder Zelle eine ortsfeste Felderzeugungseinrich- 
tung (Si-S 4 ) zum Erzeugen eines Feldes (F1-F4) mit 
einer detektierbaren Feldcharakteristik zugeordnet ist, 
welche Zellen bzw. welche sich in den Zellen befindli- 25 
chcn Felder (F1-F4) sich bereichsweise iiberlappen und 
welche Felderzeugungseinrichtungen (S1-S4) beziig- 
lich der Feldcharakteristik der von diesen bereitgestell- 
ten Feldem (F1-F4) sowohl rnit gleicher Feldcharakte- 
ristik als auch mit unterschiedlicher Feldcharakteristik 30 
zueinander betreibbar sind, wobei sich die Feldcharak- 
teristik eines in einer Zelle befindlichen Feldes in vor- 
bestimmen Zeitintervallen andert, welche Anordnung 
(1) ferner eine einem Transponder zugeordnete Auf- 
nahmeeinheit zum Erfassen von Anderungen der zu de- 35 
tektierenden Feldcharakteristik und eine dem Trans- 
ponder zugeordnete Sendeeinheit zum Senden von 
Antwortsignalen umfaBt, und welcher Anordnung (1) 
eine Empfangseinheit (5) zum Empfangen der Ant- 
wortsignale und eine Steuer- und Speichereinrichtung 40 
(4) zugeordnet ist, an der die Felderzeugungseinrich- 
tungen (Sr-S 4 ) und die Empfangseinheit (5) ange- 
schlossen sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in den Zellen befindlichen, von den 45 
Felderzeugungseinrichtungen (S1-S4) bereitgestellten 
Felder (F1-F4) niederfrequent, gleichfrequent und syn- 
chron gesendet sind, welche Felderzeugungseinrich- 
tungen (S1-S4) phasenunterschiedlich beaufschlagbar 
sind, und die einem Transponder zugeordnete Aufnah- 50 
meeinheit zum Erfassen von sich als unterschiedliche 
Phasenlagen bemerkbar machenden Anderungen die- 
ser Feldcharakteristik ausgelegt ist. . 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Phasenlagen der in den Zellen cnthal- 55 
tenen Feldern urn 180° versetzt zueinander sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Zelle des Detektionsbereichs in zwei 
oder mehr, sich uberlappende Unterzellen unterteilt ist, 
denen jeweils eine eigene Felderzeugungseinrichtung 60 
(S!-wS 4 ) zugeordnet sind, so daB die in den Unterzellen 
befindlichen Felder (F1-F4) beziiglich der zu detektie- 
renden Feldcharakteristik unterschiedlich zueinander 
einstellbar sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Transponder zu- 
geordnete Sendeeinheit und die an die Steuer- und 
Speichereinrichtung (4) angeschlossene Empfangsein- 



528 C 1 

12 

heit (5) im Hochfrequenzbereich arbeitet. 

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zellen des Detekti- 
onsbereichs in drei, sich uberlappende Unterzellen un- 
terteilt sind, denen jeweils eine eigene Felderzeugungs- 
einrichtung zugeordnet ist, deren Antennen in unter- 
schiedliche Richtungen abstrahlend vorgesehen sind, 
welche drei Unterzellen einer Zelle beziiglich ihrer 
Feldcharakteristik rolierend betrieben werden. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB benachbarte Zellen phasenverschoben 
zueinander betrieben werden. 

17. Verwendung einer Anordnung nach einem der An- 
spriiche 10 bis 16 zum Detektieren der Position eines 
als Warensicherungsetikett dienenden Transponders im 
Ausgangsbereich eines Gebaudes zur Bestimmung, ob 
sich dieser noch innerhaib des Gebaudes oder bereits 
auBerhalb des Gebaudes befindet, wobei der Detekti- 
onsbereich der Anordnung mit einer Zelle im Gebaud- 
einneren und mit einer weiteren, sich mit dieser Zelle 
bereichsweise UberlappendenZelle auBerhalb des Ge- 
baudes und der Uberlappungsbereich der beiden Zellen 
den Turbereich des Gebaudes abdeckend angeordnet 
ist. 
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